Prevenciony Lucha Contra Incendios

Concepto de fuego y los peligros para la

vida humana.

El Fuego: Es un proceso fisico quimico caracterizado por la emision de

calor, esto es una reaccion de oxidacion - reduccion de tipo exotérmico que

tiene lugar entre una sustancia combustible y otra sustancia comburente,

siempre que se aporta cierta cantidad de energia y en la que se desprende

gran cantidad de calor, radiacion luminosa, humos y gases.

Una reaccion de oxidacion reduccion — reduccion es aquella en la que se

combinan dos sustancias al producirse entre ellas un intercambio de

electrones.

El Combustible: es el agente reductor (la sustancia que pierde
electrones) que en presencia del comburente arde cuando se le
aporta energia de activacion en forma de calor.

El comburente: es el agente oxidante (la sustancia que gana
electrones) en cuya presencia el combustible puede arder. El
oxigeno es el comburente por excelencia.

Energia de activacion: es el fenbmeno que hace posible la
reaccion entre el combustible y el comburente. Esta energia actia
sobre la estructura del combustible rompiendo los enlaces quimicos
gue mantienen el estado sélido, provocando su fusién y actuando
sobre la tension superficial del liquido hasta conseguir su
vaporizacion.

En este punto, el comburente envuelve las moléculas vaporizadas
del combustible y es posible el intercambio de electrones entre ellos,

produciéndose la combustion.

La importancia decisiva de la energia de activacion en los procesos de

combustién se fundamenta en el hecho de que solo son capaces de arder

los gases, elementos cuyo estado fisico natural es gaseoso, o los vapores
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desprendidos de elementos que en su estado fisico natural son liquidos o
sélidos.

La energia de activacion necesaria para iniciar la combustion sera minima
en casos de combustibles gaseosos. Los combustibles liquidos exigen
mayor aporte de energia durante mas tiempo y ambos factores se

incrementan mas aun en el caso de los combustibles soélidos.

Peligros del fuego para la vida humana: Son producidos por los
elementos resultantes del fuego. El humo irrita las mucosas nasales y los
ojos y las vias respiratorias, los gases por su toxicidad hace que las
personas sufran problemas respiratorios ya que su accion desplaza el
oxigeno. Las llamas y el calor producen quemaduras que pueden dejar

serias lesiones y en muchos casos producen la muerte.

Fuentes de ignicion

Las fuentes de ignicidn son aquellas capaces de aportar a una mezcla adecuada
de combustible y oxigeno, la energia de activacién en forma de calor necesaria

para que se inicie la combustién

Triangulo del fuego: Es la teoria que explica el proceso de la
combustion como la interaccién simultdnea de tres elementos

indispensables.

TRIANGULO DEL FUEGO

COMBUSTIBLE COMBURENTE

ENERGIA
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http://www.prevencionyseguridad.org/Fuego.htm

La ausencia de alguno de los tres elementos o la presencia en
proporciones inadecuadas de alguno de ellos impide la reaccion de
combustion, del mismo modo, la eliminacion de cualquiera de los tres
elementos destruye el triangulo y supone la eliminacién del fuego.

De este modo se ha explicado tradicionalmente el inicio del fuego, sin
embargo, se mantenia el interrogante en relaciéon con su continuidad.
Para dar respuesta al mantenimiento del fuego resulta necesaria la
consideracion de un cuarto factor: la reaccion en cadena, es decir la
trasmision de calor de unas moléculas a otras del combustible que
determine la auto alimentacion del fuego y por tanto su continuidad hasta
la desaparicion de alguno de los factores que lo hacen posible.

Tetraedro del fuego: Con la introduccion de la reaccion en cadena se
formuld la teoria conocida como tetraedro del fuego. Ligados con esta
teoria se definen las condiciones minimas necesarias para el inicio y el

mantenimiento del fuego.

Combustible

Calor

Reaccion

Agent
gae en cadena

oxidante

www.cueto-lopez.com/ images/tetraedro.jpg

1. Punto defuego: Es la temperatura minima a la cual un combustible

desprende vapores capaces de arder en contacto con el
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comburente y de mantener la combustion una vez retirada la fuente
de ignicion.

2. Temperatura de ignicion o auto ignicion: Es la temperatura
minima a la cual un combustible desprende vapores capaces de
arder espontdneamente en contacto con el comburente sin

necesidad de energia de activacion.

3. Ignicion espontanea: Es un proceso de descomposicion quimica
por oxidacion reduccion — reduccion a temperaturas altas en zonas
poco ventiladas y sobre combustibles en estados muy especiales,
que finalmente se convierten en un foco de incendio. A

continuacion, se presentan en esquema los conceptos de mayor
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Tomado de: Formacién Basica .www.Jovellanos.com

Punto de inflamacion: Es la temperatura minima a la cual un combustible
desprende vapores capaces de arder en contacto con el comburente
cuando se le aporta energia de activacion, pero sin capacidad para

mantener la combustion.
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Clasificacion de las Fuentes de ignicion: De acuerdo a su definicion, las

fuentes de ignicion se clasifican segun su procedencia de la siguiente

manera:

De origen térmico: cuando la energia se obtiene por contacto
directo con la llama

De origen quimico: cuando la energia se produce como
consecuencia de una reaccién de tipo exotérmico: dilucion,
descomposicion, etc.

De origen eléctrico: cuando la energia es producida por un
fendmeno fisico de caracter eléctrico: induccion, electricidad

estatica, etc.

De origen mecanico: cuando la energia es producida por un
fenémeno fisico de caracter mecanico: compresion friccion, etc.

De origen nuclear: cuando la energia se produce como
consecuencia de un proceso de separaciéon de nucleos de atomos

radiactivos.

Limites de inflamabilidad: es el rango de explosividad que tienen los

materiales combustibles. Esta compuesta por la mezcla oxigeno y vapores

gue emiten los diferentes materiales combustibles

@)

Rango de inflamabilidad: Los valores de la propagacion entre las
concentraciones de gases combustibles y comburentes que
delimitan la posibilidad de combustién, definen el rango de

explosividad.

Limite inferior de inflamabilidad: Corresponde a la maxima
concentracion de gases combustibles por debajo de la cual las
mezcla combustible — comburente no es inflamable.

Limite superior de inflamabilidad: Corresponde a la maxima
concentracion de gases combustibles, por encima de la cual la
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proporciébn de comburente es escasa para que se produzca la

combustion.
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Propagacion del fuego y reactividad de

los elementos:

Productos de la combustién: Los productos resultantes de la

combustion constituyen cuatro grupos diferenciados:

= (Gases: compuestos quimicos gaseosos que se forman por
reaccion entre el oxigeno y los distintos elementos presentes en
la materia combustible. Los gases mas habituales y mas téxicos
son el anhidrido de carbono y el mono6xido de carbono. La
formacién de gases depende de la composicién quimica y de la
temperatura alcanzada en la combustion.

= Llamas: fendbmeno luminoso que acomparia con frecuencia a las
reacciones de combustion y que corresponde a la manifestacion
visible del gas incandescente emitido. Su color varia de acuerdo
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con la composicién quimica del combustible y la concentracion
del comburente.

* Humo: residuo gaseoso de la combustion que contiene
particulas sdlidas y liquidas en suspension, a las que se debe su
color y su grado de opacidad y que son tanto mas abundantes
cuando mas incompleta sea la combustion. Como sucede con
las llamas, la cantidad y el color del humo dependen de la
composicién quimica del combustible y de la concentracion del
comburente.

El humo representa un grave peligro en extincién de incendios
porque irrita las mucosas, especialmente de los ojos y de las vias
respiratorias, dificultando la vision y la respiracion.

Calor: energia liberada en la combustion y debida a la agitacion
desordenada y rapida de las moléculas que intentan combinarse
para constituir la materia. Es el principal responsable de la

propagacion del fuego.

Propagacion del fuego: la propagacion del fuego es la consecuencia

directa de la transmision de calor entendida como la transferencia de

energia calorifica desde una sustancia a elevada temperatura hasta otra

capaz de absorber calor. Los mecanismos que permiten la transmisién de

calor son:

= Conduccién: mecanismo de intercambio de calor por contacto directo
entre dos cuerpos. Es propio de los sélidos, mejores conductores que

liguidos y gases se caracteriza por su lentitud.
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Tomado de: www.jpopulos.addr.com/. ../sgt52fig28.jpg

= Conveccidn: transmision de calor a través del aire en movimiento. El
aire caliente menos pesado, asciende provocando un desplazamiento
del aire frio que desciende los niveles mas bajos. Es propio de los

liquidos, sobre todo de los gases.

.ASA CIENTE

Tomado de Cuarta compafiia de Bomberos de Quinta normal Chile

» Radiacién: transmision del calor sin la intervencién de la materia, es
decir, la transferencia se produce a través de ondas electromagnéticas

sin que el aire interpuesto entre los cuerpos participe en el fenémeno.

Tomado de Cuarta compafiia de Bomberos de Quinta normal Chile

Velocidad de combustién: La velocidad con que se desarrolla la
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reaccion entre combustible y comburente depende sobre todo de la

reactividad de ambos, debido a la naturaleza de las dos sustancias
gue se combinan para transformarse y como consecuencia de su
afinidad, intercambiar electrones. Sin embargo, la velocidad de
reaccion, también se ve influida por otros factores como la
temperatura o la superficie de contacto entre las sustancias

reaccionantes.

La velocidad con que se produce la reaccion se mide por la cantidad de

combustible consumida por unidad de tiempo y define tres tipos diferenciados de

combustién:

a.
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Combustién lenta: es aquella que se produce sin emision de luz

y escasa emision de calor. Es mas correcto hablar de oxidacion.
Combustion rapida: es aquella que se produce acompafiada de
gran emision de luz y calor en forma de llamas. Es la combustion
propiamente dicha.

Combustién instantanea: es aquella que se produce a gran
velocidad de oxidacion, superior a 1 m/s. En realidad, se trata de

una explosion para la que existen dos denominaciones:
Deflagracién: cuando la velocidad de reaccion es inferior a la

velocidad del sonido (340 m/s).

Detonacién: cuando la velocidad de reaccién es superior a la

velocidad del sonido (340 m/s).
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