Normalizacion técnica de

los materiales metalicos.

Instituto
Nacional de
Aprendizaje




Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Normalizacion de los Metales.

Importancia

Son medios efectivos que van a brindar una proteccién al
consumidor en la adquisicion de productos y servicios ya—-
porque vana:

Ayudanf a aumentar la productividad.

SirvenServir de acceso a mercados internacionales.
Garantizanf la intercambiabilidad.

Facilitanf la formacién de pedidos.

7 e ¢ QUE ES NORMALIZACION?

| — ML\ Lograr que los productos nacionales se
— . fabriquen en condiciones que cumg
|l —_— ‘: satisfactoriamente con los requisitos que
" o [ demandan las economias globalizadas. a) Simplifica la elaboracion
Y de textos legales.
Unificacion de

mercancias y servicios
a nivel internacional.

| Check list b) Facilita el equilibrio
entre las politicas de
calidad, medio ambiente y
seguridad.

Beneficios

Especificacion de

condiciones Simplificacién de e) Mejora la

documentos y tramites. economia
mundial.

d) Facilita comercializacion c¢) Mejora la calidad y
entre mercados aumenta la
internacionales. productividad.

WWW.Nyce.org.mx
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Clasificacion de las Normas.

‘ e Internacionales (ISO).
e Regionales (COPANT).
e Nacionales (INTECO) Instituto de Normalizacion Técnica.
| e Asociaciones Privadas .
(ASTM) Sociedad Americana para Pruebas y Materiales,
(AWS) American Welding Society.

American Welding Society

Otra clasificacion de las Normas.

e Basicas. Indican especificaciones basicas como
vocabulario y simbologia.
e De Producto:
o Calidad: Caracteristicas de materia prima o producto
terminado.
e De Procedimiento: Métodos de prueba, inspeccion, entre
otros.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Normas utilizadas en Costa Rica para
los Aceros.

Sistema de normalizacion
(DIN-Deutsches Institut fiir Normung)

Instituto de Normalizacion Alemana.
Pais de Origen, Alemania.

Se puede clasificar de acuerdo con el tipo de acero, acero al
carbono, aleacion media, aleado, acero inoxidable entre
otros. Tomando en cuenta los siguientes factores:

Aceros
no aleados

: Finos de
[ e Efiedl T \ Iconstruc-::idn Ck... .

De construccién
en general St...

| En nuestro caso, nos enfocaremos en los Aceros no aleados
en donde se designa un nombre abreviado mediante una
simbologia alfanumérica que indica; el proceso de
fabricacién, composicion y tratamiento mecanico.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Acronimos segun el tipo de Acero.

St: Aacero corriente de construccion.

StE: Iimportancia a la elasticidad.

C: Ttratables térmicamente.

Ck: Ppara aceros finos no aleados:

k: Aacero fino con bajo Fosforo (P) y Azufre (S).
f: Ppara temple a la llama.

m: Ffino con indicacién del maximo y minimo de Azufre (S).

q: Dde cementacion y bonificado para recalcado.

Ejemplos de la designacién.
C55.

La “C” se usa para aceros de calidad no aleados adecuados
para temple.

55 representa el carbono /100 55/100 = 0,55%

St 37-2

Acero corriente con 37 x 9,81N/mm2 de resistencia a la
traccién y grupo de calidad 2.

Grupo 3 cumple con mayor exigencia a la rotura por
fragilidad que el 2.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Sistema de normalizacion

(ASTM-American Estandar Testing and
Materials).

Sociedad Americana para Pruebas y Materiales.
Pais de origen, Estados Unidos de Norteamérica.

Determina la aplicacion o su ambito de empleo, no especifica
la composicion directamente. Esta norma dictamina el uso
de formas de aceros destinados a propodsitos estructurales
generales como: soldadura, remachado_y; atornillado.

ASTM emplea la letra A para materiales ferrosos, seguido por
una serie de numeros arbitrarios. Esta designacion a menudo
aplica a productos especificos.

La designaciéon métrica ASTM tiene como sufijo la letra M.

DESIGNACION ASTM
ACEROS AL CARBONO DE USO
ESTRUCTURAL DE UN SOLO GRADO

Cddigo ASTM en Cddigo ASTM en Segunda
Sistemal Inglés SislemaI Métrico reinsjén
| |
American Grado del acero Aiio de iiltima

Society for Limite de fluencia revision
Testing and minimo: 36 Ksi
Materials
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Ejemplo de aplicacién de la nomenclatura:
ASTM  A582/A 582M-95b (2000), Grado 303Se
En donde:

A describe un material ferroso, pero no especifica una
subclasificacion si es fundicién, acero al carbono, acero
aleado, acero herramienta o acero inoxidable.

582 es un numero arbitrario sin ninguna relacién con las
propiedades del metal.

M indica que el estandar A582M esta descrito en sistema
internacional de medidas. Para este ejemplo la designacién
esta para ambos sistemas SI e inglés.

95 indica el aflo de insercion en la norma o ultima revision
seguido de una letra b que indica la tercera revision del
estandar en 1995.

(2000) indica el afio de re-aprobacion.

Grado 303Se indica el grado del acero, y para este caso
tiene Se (selenio) como elemento de aleacién agregado.

Otro ejemplo:

ASTM A106-02a Grado A, Grado B, Grado C Tubo sin
costura para servicio a alta temperatura

Las letras A, B, C resulta en un incremento en la resistencia a
| la tension y en aceros al carbén no aleados, significa un
incremento en el contenido de carbono.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Para este caso:

Grado A: 0,25%C, 48 ksi resistencia tensién (min).
Grado B: 0,30% C, 60 ksi resistencia tensidon (min).
Grado C: 0,35%C, 70 ksi resistencia tensién(min).

Otro uso de designacion ASTM es encontrado en producto

| de tubo, tuberia y forja, donde ™ P” significa “pipe”, “T"
tube, “TP” se refiere a tube o pipe, y "F” se refiere a forja.

e ASTM A335/A 335M-03 Grado P22,
e ASTM A213/A 213M-03a Grado T22.
e ASTM A336/A 336M-03a Clase F22.

Sistema de normalizacion

(SAE - Society of Automotive Engineer).
Sociedad de Ingenieros de Automocion.

Pais de Origen, Estados Unidos de Norteamérica.

Es un sistema de identificacion de 4 o 5 digitos basado en la
composicién quimica del acero, es como un cddigo que atesta
cuales elementos estan presentes en la aleacion.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

ZY XX

% Carbono
% Aprox aleante principal

Tipo de acero
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Segun su composicion:

Aceros al Carbono.

Aceros al Cromo.

Aceros al Nickel.

Aceros al Cromo-Molibdeno, etc.

Designacion SAE Aleacion principal
1XXX Carbono
2XXX Niquel
3XXX Niquel-Cromo
4 XXX Molibdeno
S5XXX Cromo
BAXX Cromo-Vanadio
7XAXX Tungsteno-Cobalto
8XXX Niquel-Cromo-Molibdeno
XXX Manganeso-Silicio

Segun su aplicacion:
Aceros herramienta.
Aceros para trabajo en frio.
Aceros estructurales.
Aceros rapidos.

Aceros inoxidables.

Aceros para moldes.

Aceros para nitrurar.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Primera cifra:

e 1 caracteriza a los aceros al manganeso, 2 caracteriza a

los aceros al niquel.

3 caracteriza a los aceros al cromo-niquel.

4 caracteriza a los aceros al molibdeno.

5 caracteriza a los aceros al cromo.

6 caracteriza a los aceros al cromo-vanadio.

7 caracteriza a los aceros al tungsteno.
a
a

8 caracteriza a los aceros al niquel-molibdeno.
9 caracteriza a los aceros al niguel-cromo-molibdeno.

Segunda cifra:

e Control de impurezas.
\ e En aceros al C las dos primeras cifras indican, contenido
de algun elemento con valores especificos.
\ e En aceros aleados indican, los principales elementos de
aleacién y sus valores.

Ultimas dos cifras:

‘ Indican el porcentaje de carbono presente en el acero.

I % de Carbono
% aprox. de aleante principal

Tipo de acero (aleante principal)

Prefijo opcional

Durante mucho tiempo para la designacion de aceros al
carbono y aleados, se ha-side designado por cuatro digitos
AISI/SAE, de acuerdo con su composicidon quimica.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Sistema de codificacion UNS.

(UNS - Sistema Numérico Unificado).
Sociedad de Ingenieros de Automocion.

Pais de origen, Estados Unidos de Norteamérica.

El sistema Numérico Unificado es un sistema de designacidn
alfanumérica que consiste en una letra seguida de cinco

\ numeros. Este sistema representa solamente, la composicién
gquimica para un metal o aleaciéon y no es una especificacién
o estandar.

El nUmero UNS es Unico para cada aleacién e indica una
composicidon. Los prefijos y sufijos usados en el sistema
AISI/SAE han sido convertidos a cédigos numéricos.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

UNS Descriptor ~ Ferrous Metals

Dixxxxx Specified mechanical properties steels

Frxnx Cast irons

(rxx SAE and Former AISI carbon and alloy steels (except tool steels)
Hxxxx AIST H-steels

Jxxxxx Cast steels

Kxxxx Miscellaneous steels and ferrous alloys

SXXXXX Heat and corrosion-resistant (stainless) steels

Txxxxx Tool steels

UNS Descriptor ~ Welding Filler Metals

Wxxixx Welding filler metals, covered and tubular electrodes classified

by weld deposit composition

Dentro de UNS “G” estd dada para aceros al carbdn y aleados
y los primeros cuatro digitos son de la designacidon SAE: SAE
1040 es UNS G10400.

DESIGNACION UNS

PARA LOS ACEROS SAE/AISI AL CARBONO Y ALEADO
QUE DEBLM SATISFACLR REQUISITOS DI

TO, EL €9

UNS EMPIEZA cON H

EJEMPLO: EL ACERO SAEAISI 4145H TENDRA
EL cODIGD UNS:

H41450
Y
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

TABLA 1
CLASIFICACION DE LOS ACEROS SISTEMA SAE - AlSI = UNS PARA CLASIFICAR ACEROS

Comentado [HCC1]: Por favor colocar un punto final a los
| tipos de acero, que no lo tienen.

Designacion TIPOS DE ACERO
AISI - SAE UNS

10XX G10XXX Acero al carbono comunes

11XX G1IXXX Aceros maquinables, con alto S

12XX G12XXX Aceros maquinables , con altoPy S.

13XX G13XXX Aceros al Manganeso, con 1,75% de Mn

15XX GI5XXX Aceros al Manganeso, con Mn sobre 1%

40XX G40XXX Aceros al Molibdeno, con 0,25% de Mo

41XX G41XXX Aceros al Cromo Molibdeno, con 0,40 a 1,1% de
Cry0,08 a0,35% de Mo

43XX G43XXX Aceros al Ni Cr Mo, con 1,65 a 2% de Ni, 0,4 a
0,9% de Cr y 0,2 2 0,3% de Mo.

46XX GA6XXX Aceros Ni-Mo, con 0,7 a 2% de Ni y 0,15 a 0,3%
de Mo

47XX G47XXX Acero Ni Cr Mo, con 1,05% de Ni, 0,45% de Cry
0,2% de Mo

48XX G48XXX Acero Ni-Mo, con 3,25% de Niy 0,23 0,3 % de
Mo

51XX G51XXX Acero al Cr, con0,7 2 1,1% de Cr

E51100 (51986 Acero al Cr (horno eléctrico), con 1,0% de Cr.
£52100 (652986 Acero al Cr (horno eléctrico), con 1,45% de Cr.
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Normalizacion Técnica de los Materiales Metalicos.

Namero Composicion Tratamiento Resistencia Limite Alargamiento, Aplicaciones tipicas Comentado [HCC2]: Por favor colocar un punto final,
AISI-SAE  quimica, % en alatension, elastico, % después de la palabra "resistencia".
de aleacion peso MPa MPa |
Aceros al manganeso
1340 0.40C, 1 75Mn Recocido 704 435 20 Pernos de alta resistencia
Revenido 1587 1421 12
Aceros al cromo
5140 0.40C. 0.80Cr. Recocido 573 297 29 Engranajes de transmision en
0,80Mn Revenido 1580 1449 10 automoviles.
5160 0.60C. 0,80Cr, Recocido 725 276 17 Resortes espirales y de laminas
0.90Mn Revenido 2000 1773 9 flexibles de automadviles.
Aceros al cromo-molibdeno
4140 0,40C. 1.0Cr, Recocido 655 421 26 Engranajes y transmisiones de
0.9Mn, 0,20Mo | Revenido 1550 1433 g9 turbinas de gas para aviones.
Aceros al niquel-molibdeno
4620 0,20C.0.55Mn, Recocido 517 373 31 Engranajes de transmisién, pernos,
1,83Ni, 0.25Mo | Normalizado 573 366 29 ejes, rodaduras.
4820 0,20C.0,60Mn, Recocido 683 462 22 Fresas de acero, mecanismos para
3.50Ni, 0.25Mo Normalizado 690 483 60 papeleria, mineria y movimiento de
tierras.
Aceros al niquel (1,83%)-cromo-molibdeno
4340 (E) |0.40C, 1.83Ni.Recocido 745 469 22 Secciones pesadas. trenes de
0,90Mn.0,80Cr Revenido 1725 1587 10 aterrizaje, partes de camiones.
0.20Mo
Aceros al niquel (1,83%).cromo-molibdeno
8620 0,20C.0,55Ni, Recocido 531 407 31 Engranajes de transmisidn.
0,50Cr,0,80Mn | Normalizado 635 359 26
0,20Mo
8650 0,50C.0,55Ni, Recocido 710 386 22 Ejes y arboles de pequefias
0,50Cr.0.80Mn | Revenido 1725 1562 10 maquinas.
0,20Mo

En la industria del acero los términos Grado, Tipo y Clase son
definidos como:

eGrado.

| Es-empleade-Se emplea para describir la composicién
quimica.
eTipo.

‘ Es-empleadoSe usa para definir el tipo de desoxidacion.
eClase.

\ SekEs utilizade para describir las otras caracteristicas, como
tension o acabado superficial.

Instituto
Nacional de
Aprendizaje




