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Propiedades de la
materia y los
metales



Las propiedades de los
materiales son:

Fisico-quimicas
Mecanicas

Tecnolodgicas




7 PrOPledadeS fisico-quimicas:

Se deben a factores externos
(ambientales), que nos informan del
estado del material.

Propiedades mecanicas:

Cuando al material se le aplican
cargas, la forma de transmitir y resistir
fuerzas y deformaciones.

Propiedades tecnolégicas:

Son las que nos indican la
disposicion del material, si se trabaja
con él o sobre él.




- Formulas para el calculo de propiedades fisicas_

Densidad p=y  lg/em’]
Expansion Térmica L-L=a Ly (T, T))

Capacidad calorica H = CW(T,-T))

Conductividad [Btu/pulg.hr.°F (J/seg.mm.°C)].

Resistividad [Btu/pulg.hr.°F (J/seg.mm.C)].




m = masa

V = volumen

g = gramos

cm? = centimetros cubicos

L2-L1 = diferencia de la longitud
T2-T1 = diferencia de temperatura
a = coeficiente de expansion

OF = grados Fahrenheit

°C = grados Celsius

J = energia

W = peso

H = capacidad caldrica

C = coeficiente calérico

BTU (British Thermal Unit) = Unidad Termica Britanica (unidad
de medida de calor)
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expansion térmica

Densidad Punto de fusién
Material Ib/pulg®  g/cm? °F1x10% (°C"'x10°% °F (°C)
Metales
Aluminio 0.098 (2.70) 13.3 (24) 1220 (660)
Cobre 0.324 (8.97) 9.4 (17) 1981 (1083)
Hierro 0.284 (7.87) 6.7 (12.1) 2802 (1539)
Plomo 0.410 (11.35) 16.1 (29) 621 (327)
Magnesio 0.063 (1.74) 14.4 (26) 1202 (650)
Nigu el 0.322 (8.92) 7.4 (13.3) 2651 (1455)
Acero 0.284 (7.87) 6.7 (12) a a
Estafio 0.264 (7.31) 12.7 (23) 449 (232)
Tungsteno 0.697 (19.30) 2.2 (4.0) 6170 (3410)
Zinc 0.258 (7.15) 22.2 (40) 787 (420)
Cerdmicos
Vidrio 0.090 (2.5) 1.0-5.0 (1.8-9.0) b b
Aldmina 0.137 (3.8) 5.0 (9.0) ND ND
Concreto 0.087 (2.4) 7.2 (13) ND ND
Silice 0.096 (2.66) ND ND ND ND
Polimeros
Resinas fendlicas 0.047 (1.3) 33 (60) ¢ <
Nylon 0.042 (1.16) 55 (100) b .
Teflén 0.079 (2.2) 55 (100) . b
Hule natural 0.043 (1.2) 45 (80) b b

Polietileno
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fico? Conductividad térmica
Material Btu/lbm-°F o Cal/g-°C  Btuhr-pulg-°F  ()/seg-mm-°C)
Metales
Aluminio 0.21 9.75 (0.22)
Hierro fundido 0.11 2.7 (0.06)
Cobre . 0.092 18.7 (0.40)
Hierro 0.1 2,98 (0.072)
Plomo 0.031 1.68 (0.033)
Magnesio 0.25 7.58 (0.16)
Niquel 0.105 2.88 (0.070)
Acero 0.1 2.20 (0.046)
Acero inoxidable 18-8 0.11 0.67 (0.014)
Estafio 0.054 3.0 (0.062)
Zinc 0.09 54 (0.112)
Ceramicos
Aldmina 0.18 1.4 (0.029)
Concreto 0.2 0.6 (0.012)
Polimeros
Resinas fendlicas 0.4 0.0077 (0.000186)
Polietileno 0.5 0.016 (0.00034)
Teflén 0.25 0.0096 (D.00020)
Hule natural 0.48 0.006 (0.00012)
Otros
Agua (liquida) 1.00 0.029 (0.0006)
Hielo 0.46 0.11 (0,0023)
Recopilada de [2], (3], [6] y otras fuentes. Los valores se dan a temperatura ambiente y cambian a
temperaturas diferentes. u
* El calor especifico tiene el mismo valor numérico en Btu/lbm-°F o Cal/g-°C; 1.0 calorla = 4.186

joules.



Propiedades mecanicas




material, a ser rayado

Resistencia que ofrece el material, a ser
fracturado o doblado, siendo una medida de su

cohesion.
Fragilidad: L el
Es la capacidad de un material de no presentar LA .
a1 ]y F

deformaciones plasticas. j Ductil

>
Deformacién €



~11c utt ’t'erial, de
0 resistencia a experimentar

lasticidad:
Resistencia que ofrece el material, a ser

fracturado o doblado, siendo una medida de su
cohesion.
Resistencia:
Es la capacidad de los materiales al soportar
cargas sin romperse (traccion, compresion,

torsion o cizallamiento).




! ad de volumen que
ormado

Fractura de un material, producto de cargas
ciclicas.

Elasticidad:
Es la capacidad de los materiales para soportar
- deformaciones reversibles (volver a su estado

B riginal).

ENERGIA

> <

ENERGIA




Propiedades tecnolodgicas




lgunos materiales,

leabilidad:
Es |la propiedad que tienen algunos materiales,

de deformarse y formar laminas.

Colabilidad:
T Es la capacidad de un material, de llenar
~ completamente un molde, sin defectos.




gunos materiales, de

unirse aplicando calor u otro medio energético, para
ser una sola pieza.

Templabilidad:
Es la capacidad que tienen algunos metales, de
transformar su red cristalina aplicando calor,
(calentamiento y enfriamiento).

Forjabilidad:
Es la capacidad que tienen algunos metales, de
deformarse sin romperse, ya sea en frio o caliente.
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